MATEMATIKA I 1. DIO 18. travnja 2009.

(i)

(iii)

Napisite formulu za trigonometrijski prikaz kompleksnog broja i geometrijski predocite
tu formulu. (2 boda)
Odredite trigonometrijski prikaz brojeva z; = —2v/2 4+ 2v/2i i 2z = 3 — 3/3i. Predocite

te brojeve. (3 boda)
Predotite broj z ako je |z| = 4 i argument ¢ = ¥ (2 boda)
Predocite geometrijski zbrajanje i oduzimanje kompleksnih brojeva. (3 boda)

ZapiSite matri¢no sustav

3x+2y+z2 = 10
3x+y+2z = 11
x+2y+32z = 14. (2boda)
Pokazite da je
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inverzna matrica matrice sustava iz (i) i koriste¢i tu matricu rijeSite gornji sustav.
(4 boda)

Zapisite opc¢u 2 x 2 matricu, formulu za njenu determinantu i inverznu matricu. Primjenite

to na matricu
3+a 7
-1 3—a )~

Napisite formulu za linearnu aproksimaciju funkcije f oko xg i geometrijski je predocite.
(4 boda)

Zapisite vezu izmedu funkcije f i njoj inverzne funkcije f~!. (2 boda)

Zapisite vezu iz (ii) ako je f(x) = e®. (2 boda)

Za koje a postoji inverz? (4 boda)

Koja je veza izmedu grafova dvaju medusobno inverznih funkcija? Predocite tu vezu ako
je f(z) = ¥z (precizan crtez). (2 boda)

Napisite formulu za derivaciju funkcije f u zo. (2 boda)

Prema definiciji odredite derivaciju funkcije f(z) = v/2z + 1. (2 boda)

Predotite geometrijski tangentu na graf funkcije f u tocki (xo, f(z0)) i napisite jednadzbu
te tangente. (3 boda)

Odredite jednadzbu tangente na graf funkcije f(x) = e* u tocki s prvom koordinatom 0
i predocite tu tangentu. (3 boda)

Predocite ubrzani i usporeni rast te ubrzani i usporeni pad funkcije i zapisite uvjete.

(3 boda)

Predotite sve mogucnosti za lokalne ekstreme i tocke infleksije funkcije. (3 boda)
Predocite sve mogucnosti za konveksne i konkavne funkcije. (2 boda)

Precizno nacrtajte graf funkcije f(x) = (z +1)%. (2 boda)



MATEMATIKA 1 2. DIO 18. travnja 2009.
1. (i) Odredite inverznu matricu matrice A
-1 0 0
A= 0 1 0
-1 0 2
koristeci elementarne transformacije te provjerite da je to zaista inverzna matrica matrice
A (6 bodova)
(if) Odredite sliku duzine PQ nakon djelovanja matrice 4 iz (i) ako je P(—2,1,3), Q(0,—1,3)
(4 boda).

2. Izracunajte priblizno e*=2" ako je x = 0.98 koristeci

(i) linearnu aproksimaciju (5 bodova)

(ii) kvadratnu aproksimaciju (5 bodova).

)
)
3. (i) Nacrtajte graf funkcije f(x) = 22 — 362 + 243 i odredite njen lokalni minimum (4 boda).
(ii) Odredite jednadzbu tangente na graf te funkcije u tocki s apscisom = =5 (3 boda).
(iii) Rijesite jednadzbu 9* — 36 - 3" + 243 = 0. (3 boda)

4. 1 5. Zadana je funkcija f(z) = ﬁ%ﬁ. Odredite:

(i) domenu i nultocke funkcije (2 boda)
(ii) asimptote (3 boda)
(iii) podruéja pada, rasta (3 boda)
(iv) lokalne ekstreme (2 boda)
(v) podrucja konveksnosti, konkavnosti (3 boda)
tocke infleksije. (3 boda)

Nacrtajte precizno graf te funkcije koriste¢i gornje podatke. (4 boda)

(vi)
i)

(vii
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1. (i) Odredite inverznu matricu matrice A
-1 0 0
A= 0 1 0
-1 0 2
koristeci elementarne transformacije te provjerite da je to zaista inverzna matrica matrice
A (6 bodova)
(ii) Odredite sliku duzine P@ nakon djelovanja matrice A iz (i) ako je P(—2,1,3), Q(0,—1,3)
(4 boda).

2. Izracunajte priblizno e*~%" ako je z = 0.98 koristei

(i) linearnu aproksimaciju (5 bodova)
(ii) kvadratnu aproksimaciju (5 bodova).
3. (i) Nacrtajte graf funkcije f(z) = 2% — 362 + 243 i odredite njen lokalni minimum (4 boda).
(ii) Odredite jednadzbu tangente na graf te funkcije u tocki s apscisom = = 5 (3 boda).
(iii) Rijesite jednadzbu 97 — 36 - 3% + 243 = 0. (3 boda)

4. i 5. Zadana je funkcija f(z) = ﬂ”z%ﬁ“. Odredite:

(i) domenu i nultocke funkcije (2 boda)

(ii) asimptote (3 boda)
(iii) podrucja pada, rasta (3 boda)
(iv) lokalne ekstreme (2 boda)

(v) podrugja konveksnosti, konkavnosti (3 boda)
(vi) tocke infleksije. (3 boda)
)

(vil) Nacrtajte precizno graf te funkcije koriste¢i gornje podatke. (4 boda)



